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Úvod 

• měřiče dávkového příkonu pro měření  

• uvolňovací mez pacientů 

• radiační ochrana personálu 

• dozimetrie – celotělová dávka, retence 

• k dispozici 

• FH40-G 

• Radiagem 2000 

• sonda SVLD  
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Gama konstanta 

• externí radionuklidový zdroj 

 

• udává dávkový příkon ve vzdálenosti 1 m od 
radioaktivního zdroje o aktivitě 1MBq   
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t
r

AD  2

Radionuklid: 99mTc 131I 137Cs 

Γ-konstanta 
[μGy.m2.GBq-1.h-1]: 

22,4 63,6 91,9 



Gama konstanta 
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137Cs 

1  Delacroix,D.: Radionuclide and radiation protection  data handbook 2002 

 



Použité přístroje 

• FH40-G 
• gamma 36 keV-1,3 MeV 

• dávkový příkon 10 nSv/h – 1 Sv/h 

• Radiagem 2000 
•  gamma 59 keV-1,5 MeV 

• dávkový příkon 0,1 µSv/h – 100 mSv/h 

• SVLD  
• gamma 59 keV-1,5 MeV 

• dávkový příkon 10 nSv/h – 1 mSv/h 
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Průběh měření 
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• test odezvy - měření viálky 

• 30-110 cm 

• 10 měření v každé vzdálenosti po dobu 10 s 

• test v praxi - měření pacientů 

• 100 cm od středu těla po 100 s 

• 7 měření během 3 dnů od aplikace radiofarmaka 

• po terapii (celotělová aktivita) 

• po diagnostice – měření retence pro stanovení exkrece  

 

 



Výsledky měření vzorků  
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131I - dávkový příkon FH40 - čmi Radiagem SVLD 

100 cm 

průměr 50,80 59,11 56,55 
sm.odchylka 1,09 3,13 0,20 
očekávaný dávkový příkon 56,46 56,46 56,46 

odchylka od očekávaného Ḋ -10,03% 4,69% 0,16% 

90 cm 

průměr 62,13 78,34 71,70 
sm.odchylka 1,63 2,90 0,53 
očekávaný dávkový příkon 69,71 69,71 69,71 

odchylka od očekávaného Ḋ -12,20% 11,02% 2,78% 

70 cm 

průměr 94,38 113,00 108,45 
sm.odchylka 1,98 3,53 0,31 
očekávaný dávkový příkon 115,23 115,23 115,23 

odchylka od očekávaného Ḋ -18,09% -1,93% -5,88% 

50 cm 

průměr 183,30 213,00 197,15 
sm.odchylka 2,31 5,33 0,44 
očekávaný dávkový příkon 225,85 225,85 225,85 

odchylka od očekávaného Ḋ -18,84% -5,69% -12,71% 

30 cm 

průměr 479,50 600,30 443,84 
sm.odchylka 9,56 38,49 2,60 
očekávaný dávkový příkon 627,35 627,35 627,35 

odchylka od očekávaného Ḋ -23,57% -4,31% -29,25% 

A = 880 MBq 



Výsledky měření vzorků  
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Výsledky měření vzorků  
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A = 788 MBq 
A = 446 MBq 

99mTc - dávkový příkon FH40 - čmi Radiagem SVLD 

110 cm 

průměr 12,33 11,85 8,85 
sm.odchylka 0,39 0,07 0,05 

očekávaný dávkový příkon 13,33 13,33 8,98 

odchylka od očekávaného Ḋ -7,49% -11,12% -1,39% 

100 cm 

průměr 56,86 56,63 10,35 
sm.odchylka 0,78 0,16 0,15 

očekávaný dávkový příkon 67,33 67,33 10,76 

odchylka od očekávaného Ḋ -15,55% -15,89% -3,80% 

90 cm 

průměr 30,04 29,40 12,60 
sm.odchylka 0,70 0,35 0,09 

očekávaný dávkový příkon 34,02 34,02 13,23 

odchylka od očekávaného Ḋ -11,69% -13,59% -4,81% 

70 cm 

průměr 17,48 16,80 19,69 
sm.odchylka 1,22 0,41 0,145 

očekávaný dávkový příkon 20,27 20,27 21,79 

odchylka od očekávaného Ḋ -13,75% -17,11% -9,62% 

50 cm 

průměr 14,40 14,15 36,30 
sm.odchylka 1,25 0,42 0,14 

očekávaný dávkový příkon 16,26 16,26 42,54 

odchylka od očekávaného Ḋ -11,43% -12,99% -14,66% 

30 cm 

průměr 156,00 143,26 87,40 
sm.odchylka 3,48 1,89 0,26 

očekávaný dávkový příkon 188,84 188,84 117,71 

odchylka od očekávaného Ḋ -17,39% -24,13% -25,75% 



Výsledky měření vzorků  
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Výsledky měření vzorků  
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99mTc - dávkový příkon FH40 - čmi Radiagem FH40 SVLD 

50 cm 

průměr 30,42 42,69 27,84 31,62 

sm.odchylka 0,66 2,59 0,60 0,16 

odchylka od FH40G - čmi 0,00% 40,34% -8,48% 3,95% 

očekávaný dávkový příkon 40,81 40,81 40,81 40,81 

odchylka od očekávaného Ḋ -25,47% 4,60% -31,79% -22,52% 

A = 444 MBq 
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Výsledky měření vzorků  

17.4.2015 12 

A= 4,9 MBq 

137 Cs - dávkový příkon FH40 - čmi Radiagem SVLD 

110 cm 

průměr 0,60 0,55 0,52 
sm.odchylka 0,04 0,04 0,03 
očekávaný dávkový příkon 0,37 0,37 0,37 
odchylka od očekávaného Ḋ 60,71% 47,89% 40,98% 

100 cm 

průměr 0,62 0,61 0,61 
sm.odchylka 0,05 0,03 0,03 
očekávaný dávkový příkon 0,45 0,45 0,45 
odchylka od očekávaného Ḋ 37,62% 34,73% 34,97% 

90 cm 

průměr 0,80 0,69 0,80 
sm.odchylka 0,05 0,04 0,01 
očekávaný dávkový příkon 0,56 0,56 0,56 
odchylka od očekávaného Ḋ 43,06% 24,69% 43,42% 

70 cm 

průměr 1,17 1,05 1,15 
sm.odchylka 0,07 0,04 0,00 
očekávaný dávkový příkon 0,92 0,92 0,92 
odchylka od očekávaného Ḋ 26,99% 14,00% 25,27% 

50 cm 

průměr 1,95 1,91 2,14 
sm.odchylka 0,06 0,05 0,01 
očekávaný dávkový příkon 1,80 1,80 1,80 
odchylka od očekávaného Ḋ 8,09% 6,27% 18,57% 

30 cm 

průměr 5,22 4,83 4,75 
sm.odchylka 0,34 0,07 0,01 
očekávaný dávkový příkon 5,00 5,00 5,00 
odchylka od očekávaného Ḋ 4,27% -3,52% -5,04% 



Výsledky měření vzorků  
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Výsledky měření pacientů 

 

• pouze 6 pacientů 

• nelze přesně stanovit reziduální aktivitu v těle 
pacienta 

• diference průměrně 15 - 20% 

• za použití SVLD vyšší hodnoty 

17.4.2015 Porovnání měřičů dávkového příkonu pro klinickou praxi v NM 14 



Výsledky měření pacientů 
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Závěr 

 

• FH40-G nedostačuje klinické praxi (15 let starý) 

• Radiagem 2000 nejlepší hodnoty, ALE vysoká 
směrodatná odchylka 

• SVLD sonda nejvhodnější pro měření 131I na 
oddělení (desetiny µSv/h až desítky µSv/h), 
použitelná s Radiagemem 2000 

• ověření ČMI sondy SVLD 
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Jak jsme se občas cítili?  
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Ověření FH40-G 

17.4.2015 Porovnání měřičů dávkového příkonu pro klinickou praxi v NM 18 



Ověření dozimetrů 

17.4.2015 Porovnání měřičů dávkového příkonu pro klinickou praxi v NM 19 



Děkuji za pozornost 

Porovnání měřičů dávkového příkonu pro 
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