Ve cCtvrtek 7. listopadu 2019 nas ve véku 96 let
navzdy opustil RNDr. Milos V. Lokajicek, DrSc.

Dr. Lokajicek se narodil 20. srpna 1923 ve Starém
Plzenci u Plzné. Maturoval na klasickém gymnaziu
v Plzni vdobé 2. svétové vdlky. Jiz jako student
vynikal v matematice: v matematické soutézi, kterou
poradal ¢asopis Rozhledy matematicko-
prirodovédecké a ktera predchazela soucasnym
matematickym a fyzikdlnim olympiadam, ziskal prvni
misto.

Ihned po valce se pfihlasil na Pfirodovédeckou
fakultu Karlovy wuniversity. Studium fyziky a
matematiky dokoncil v r. 1948 a hodnost RNDr. ziskal
vroce 1950. Vletech 1949 aZi 1950 pracoval
v Radiologickém Ustavu Ministerstva zdravotnictvi
(kde byl drive teditelem prof. Béhounek) a ve
Vinohradské nemocnici v Praze, kde - prakticky jako
prvni v celé vychodni Evropé - zacal uvadét do chodu nové presné ozarovaci techniky v l1é¢bé
nadorovych onemocnéni. V této Cinnosti pokracoval pak jako externi pracovnik Onkologické
kliniky Karlovy university v Praze 2 na Karlové nameésti i v dalSim obdobi, kdy se mu podafilo
dostat se na aspiranturu do Ustavu teoretické fyziky na Piirodovédecké fakulté UK. Zde
dosahl prvniho znaéného védeckého uUspéchu, kdyz vr. 1952 spoleéné s prof. Votrubou
navrhli postup, jak systematicky popisovat nové objevované elementarni ¢astice s pouzitim
izotopického spinu, ktery v jaderné fyzice zavedl W. Heisenberg. Prof. Votruba a dr.
Lokaji¢ek rozsitili Heisenberglv postup na popis vSech tehdy zndmych ¢&astic. Své vysledky
publikovali v Phys. Rev. 86 (1952) 260 a také v Czech. J. Phys. 2 (1953), 1 a 13. Jak se pozdéji
ukazalo, tyto prace presné zapadaly do nového nosného sméru poutziti teorie grup v teorii
symetrii elementarnich ¢astic.

Kratce nato byl Zivot dr. Lokajicka neblahym zplisobem ovlivnén komunistickym rezimem,
kdyz byl v inoru 1954 uvéznén. Dr. Lokaji¢ek nebyl v oblibé u politického vedeni jiz béhem
studia na Pfirodovédecké fakulté UK. K tomu také prispélo i to, Ze ve Vinohradské nemocnici
odmitl na verfejném zasedani souhlasit s rozsudkem smrti dr. Milady Hordkové. Tim na sebe
upoutal pozornost a nasledky na sebe nedaly dlouho cekat. JakoZzto zcela nevinny byl
odsouzen na sedm let do vézeni. Propustén na svobodu byl v roce 1957, zaslouzené plné
rehabilitace se ale dockal aZ po roce 1989.

Po propusténi z vézeni vSak dr. Lokajicek pres vesSkerou snahu pratel a kolegi nemohl
pracovat ve svém oboru a pracoval manualné ve skladu. Teprve po roce ziskal misto fyzika ve
Vyzkumném zavodu Tesla Premysleni a podilel se zde na vyvoji zdroji zareni a detektord
zafeni pro medicinské ucely. Avsak jeho minulost se s nim tahla ddle. Nemohl napf. pfimo
ziskat hodnost kandidata véd, ackoliv mél za sebou vysledky daleko prevysujici pozadavky,
které ziskani této veédecké hodnosti vyzadovalo. Ziskal ji az roku 1964 tzv. védeckou



rozpravou za dva védni obory: fyziku elementarnich ¢astic a radioterapii. Teprve prazské jaro
1968 mu umoznilo, aby se jako fyzik vratil ke svému hlavnimu oboru — teoretické a jaderné
fyzice. Odjel na ro¢ni pracovni pobyt do SUJV Dubna a po ndvratu nastoupil do Fyzikalniho
ustavu tehdejsi CSAV v Praze; do instituce, kterou tvofila také skupina pracovnikd fakulty,
v niz pivodné pracoval.

Kromé své hlavni oblasti zdjmu, kterou tvofila teoreticka a jaderna fyzika, se dr. Lokaji¢ek od
pocatku svoji profesni drahy intenzivné vénoval také problematice biologickych ucinku
ionizujictho zareni a po celou dobu byl vuzkém kontaktu s klinickymi onkologickymi
pracovisti. Tématicky je moiné v publikacich dr. Lokajicka z oblasti radiobiologie a
radiologické fyziky rozlisit tfi obdobi.

V prvnim obdobi, pfiblizné od roku 1955 do roku 1975, prevazuji témata z klinické
radiologické fyziky a klinické dozimetrie. Musime si uvédomit, Ze se jednd o obdobi, kdy nové
vznikajici pojmovy a matematicky aparat klinické dozimetrie teprve pomalu a nesnadno
pronikal do konzervativniho Iékafského prostfedi. Dr. Lokajicek ma velkou zasluhu na tom, Ze
v tehdej$im Ceskoslovensku byly moderni fyzikdlni a dozimetrické postupy zavadény do
klinické radioterapie s minimdlnim zpoZdénim ve srovnani s vyspélymi zemémi zapadni
Evropy.

UZ v tomto prvnim obdobi se ale zacind projevovat zdjem dr. Lokajicka o otazky mechanismu
biologického ucinku ionizujiciho zareni. Naptiklad v praci Dozimetrie v rentgenové praxi
publikované dr. Lokajickem roku 1962 v ¢asopise Ceskoslovenskd rentgenologie je cela
kapitola vénovana fyzikalnim faktor(im, které ovliviiuji biologicky ucinek zareni, a objevuji se
zde krivky zavislosti RBE na LET, jak je zndame i v dnesni dobé.

Pro dokresleni Sife odborného zabéru dr. Lokajicka je dobré pfipomenout, Ze v té dobé byl
dr. Lokajicek kmenovym zaméstnancem Vyzkumného zdvodu Tesla v Pfemysleni, pracoval
tedy mimo oblast radioterapie. Byl ale v trvalém kontaktu s Radiologickou klinikou Karlovy
University v Praze 2, kde se Ucastnil jako fyzik instalace kobaltového ozarovace Theratron
Junior, prvniho zatizeni tohoto druhu v Ceskoslovensku.

Druhé tématické obdobi je charakterizovdano zajmem dr. Lokajicka o mikroskopicky
mechanismus biologického ucinku ionizujiciho zareni. V této dobé, zhruba od roku 1970,
zaCind byt tomuto tématu vénovdna pozornost celosvétové a objevuji se pokusy o
kvantitativni popis klinicky pozorovanych biologickych Gcinkd ionizujiciho zareni u
onkologickych pacientll za pouziti vhodnych fenomenologickych vztahl. Jako parametry
téchto modell byly vétsSinou pouzivany klinické a makroskopické veli¢iny - pocet ozarovacich
frakci, celkova terapeutickd davka apod. Dr. Lokajicek byl mezi prvnimi, kdo si uvédomili, Ze
fungujici makroskopicky popis klinickych GcinkG zareni musi byt zalozen na hlubSim
,mikroskopickém“ porozuméni a musi tedy vychazet ze znalosti procesd probihajicich uvnitr
tkani a bunék po jejich ozareni. Vysledkem intenzivni snahy dr. Lokajicka a jeho Zakl byl
navrh a publikace modelu CBE (zkratka slov cumulative biological effect), jehoz zdkladem
jsou tzv. krivky preziti bunék, tedy kvantitativni zavislost poctu prezivajicich bunék na
aplikované davce. VySe zminéna schopnost dr. Lokajicka ,vyhmatnout” spravny pfistup se
potvrdila i vtomto pfipadé, a dnes jsou kfivky preZiti automaticky povazovany za zakladni
nastroj studia Ucinkd ionizujiciho zafeni na buriku a tkan.



Za predél mezi druhou a treti fazi v radiobiologickych publikacich dr. Lokajicka je moZno
povazovat zpravu Biophysical Mechanism of Cell Inactivation by lonizing Particles, ktera
vznikla vroce 1986 pfi pobytu dr. Lokajicka v ICTP (International Centre for Theoretical
Physics, Trieste, Italie). V této praci navrhuje dr. Lokajicek modelové rozdéleni biologickych
procesU po ozareni bunék na dvé faze, kdy v prvni fazi popisujeme ucinek jedné primarni
ionizujici castice, a teprve ve druhé fazi zvazujeme kumulaci ucinku vSech ¢astic svazku.
Zivotaschopnost tohoto popisu byla v dalsich letech ovéFena praci Fady 7akd dr. Lokajicka. Za
pouziti tohoto pristupu byly ndsledné ziskany detailni Udaje o mikroskopickych
radiobiologickych procesech, které umoziuji pochopit a vysvétlit kvantitativni rozdily
v biologickych ucincich ¢astic s rGznymi fyzikalnimi vlastnostmi.

Vysledky dosazené dr. Lokajickem a pozdéji jeho zaky v oblasti klinické radiobiologie jsou
prikladem toho, s jakou lehkosti a samoziejmosti dokdzal dr. Lokajicek prenaset metody
rozvinuté v jedné oblasti védy do zdanlivé zcela odliSnych védnich disciplin. Na podkladé
uvedenych vysledk( podal dr. Lokajicek v roce 1980 dizertacni praci na ziskani hodnosti
doktora véd. Tu vsak mohl obhadjit aZ s odstupem témér osmi let, avSak ne v oblasti
fyzikalnich véd, jak by bylo moZno ocekdvat, ale v oblasti biologickych véd. Jako by originalita
jim pouZitych metod a hodnota jeho vysledk(i byla v tehdejsim Ceskoslovensku spise na
Skodu neZ ku prospéchu véci.

Pamatné jsou také jeho seminarfe v oblasti radiologie a biofyziky, které po fadu let
organizoval vramci Jednoty ceskoslovenskych matematikd a fyzik v Praze. Byl rovnéz
koordinatorem meziustavni pracovni skupiny, ktera usilovala o pfipravu onkologického
centra s protonovym urychlovaéem. Od roku 1975 aZ do zacatku tohoto stoleti konal
prednasky o radiobiologickém mechanismu a aplikacich v radioterapii na Matematicko-
fyzikalni fakulté UK. Byl vedoucim vice nez 30 magisterskych praci a nékolika kandidatskych a
doktorskych disertaci. VSichni byvali studenti dodnes vzpominaji na pédi i starostlivost, se
kterou se jim dr. Lokaji¢ek vénoval, a také na neobycejny fyzikalni nadhled, ktery mu byl dan
a ze kterého se svym zakim a kolegim cely Zivot snaZil co nejvice predavat.

Za CSFM
Libor Judas

Pri pripravé tohoto textu byly s laskavym souhlasem RNDr. Vojtécha Kundrdta, DrSc., pouZity
Udaje z ¢ldnku ,,Dr. Lokajicek devadesatilety”, Ceskoslovensky casopis pro fyziku 2/2014.



