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2. Vyrobce

MPTRONIC MEDSQUARE S.A.S.
78 rue de Turbigo 17 Rue du Jura
75003 Paris 75013 Paris

Francie Francie

Systém RDM je aktualné nabizen jak pod vlastni znackou vyrobce, tak jako partnerské feseni pro
globalni dodavatele zdravotnické techniky. Mezi nejvyznamnéjsi partnery patfi Siemens Healthineers,
Philips Medical Systems, Canon Medical Systems, FUJIFILM Corporation, Carestream, Guerbet.

Pozn. Forma a rozsah spoluprdce zdvisi na konkrétnich dohoddch s vyrobci a regionu, néktefi vyrobci
(Siemens) maji vlastni feseni pro urcité regiony a soucasné vyuZivaji OEM DACS pro jiné regiony.
Priklady spolec¢nych projekti:

e FUJIFILM — spolecny projekt a propojeni s RIS FUJIFILM v Kataru (16 nemocnic, 186
modalit)

e SIEMENS - spolec¢ny projekt a propojeni s RIS MEDAVIS a PACS Siemens v Dolnim
Rakousku (24 nemocnice, 150 modalit)

e SIEMENS SIEMENS - spolecny projekt a propojeni s RIS MEDAVIS a PACS Siemens
v Dolnim Rakousku (24 nemocnice, 150 modalit)

o CARESTREAM - spolecny projekt pro dozimetrickou analyzu v regionu Novd Akvitdnie
ve Francii (46 nemocnic)

e  GUERBET - spolecny projekt a propojeni s RIS a PACS FUJI v Itdlii (4 nemocnice, 37
modalit)

e SIEMENS - spolecny projekt a propojeni s RIS a PACS Siemens v regionu Madridu ve
Spanélsku (36 nemocnice, 150 modalit)

e SIEMENS - spolecny projekt a propojeni s RIS a PACS Siemens v regionu Murcia ve
Spanélsku (9 nemocnic, 76 modalit)

V lednu 2020 by v redlném provozu ve Francii pfipojeno k tomuto systému pres 1000 modalit
a systém zpracovaval vice nez 15 milion davkovych reportd.
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3. Funkce

Radiation Dose Monitor (RDM) je softwarové feseni pro sbér, archivaci, distribuci a analyzu informaci
o radiologickych davkach. Proto se tento systém soucasné oznacuje jako DACS — Dose Archiving and
Communication System.

Na zakladé pokrocilého systému pro nastaveny vystrah na zakladé stanovenych diagnostickych
referen¢nich drovni RDM umoziuje zlepsit klinickou praxi a optimalizovat davky na pacienty.

3.1 Zakladni popis

Pfipojeni modalit
RDM je multimodalitni feSeni (CT, MG, RF, XA, NM, SPECT/CT, PET/CT, DX, CR) kompatibililni se
vSemi typy diagnostickych modalit vSech vyrobcu.

Integrace modalit, sbér dat na zakladé raznych formatd zaloZenych na:

e DICOM-SR (Radiological Dose Structured Report)

e DICOM Dose SC (Secondary Capture) —rozpoznavani informace o davce pomoci OCR

e DICOM MPPS (Modality Performed Procedure Step)

e DICOM atributy, pokud modalita neumi poskytnout davkovy report, pfipadné
v kombinaci s Dicom Dose SR

e Externi dozimetrické zatizeni pro pfristroje, které nejsou kompatibilni s DICOM
protokolem a obsahuji ioniza¢ni komoru pro stanoveni davky na pacienta.

e Manualni vloZeni davky pomoci specialni aplikace, kterou lze instalovat na
libovolném PC (obvykle v blizkosti modality)

e Sbér a archivace dat o pouZiti kontrastnich latek a radiofarmak béhem vysetieni

Prezentace dat

e Monitorovani vysetifeni v redlném case a pokrocily systém nastaveni vystrah pfi
prekroceni davky na zakladé nastavenych diagnostickych uUrovni, automatické
emailové notifikace na prednastavené adresy

e  Multi-kriterialni vyhledavani a filtrovani dat jednak podle standardnich atributl a
jednak podle uZivatelsky prednastavenych filtrd

e Zobrazenivsech informaci ve vztahu k pacientovi, vysetfeni nebo konkrétni akvizi¢ni
metodé

e Moznost pfipojeni souboru k zaznamu vysetfeni

e Moznost vyhledavani a filtrovani podle klicovych slov (napf. nazev vysetfeni) pro
eliminaci rozdil( v nazvech vysetieni z riznych modalit

e Mapa rozlozeni davky na klzi pro intervencni vySetreni

e Vypocet organovych davek
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Pokrocilé statistické analyzy

e Zobrazeni distribuce ddvek podle typu vySetfeni a pfistroje pro identifikaci
vySetreni, kterd se nejvétsi mirou podili na prekracovani referenc¢nich hodnot

e Rychld identifikace vSech vySetfeni a vysetfovacich protokoll, které vykazuji
abnormality z hlediska davky

e Vyvoj davky na konkrétni vysetfeni a pfistroj v ¢ase, umoznuje napf. sledovat
pramérné davky pred servisem/po servise apod.

e Obecné statistiky umoznujici sledovat vyvoj poctu vysetieni, podil jednotlivych typt
vySetfeni a celkovém poctu apod

Kompletni export vsech dat a analyz v XLS/PDF/Word formatu

RDM umozZiuje export vSech zobrazenych dat v ramci webové stranky uZivatelského prostredi.
Exportovana data umoznuji dalsi analyzu, kalkulace nebo vytvoreni grafu jednoduchym zplsobem.
Ve vsech exportovanych EXCEL souborech automaticky vytvafri filtracni pole nad kazdym sloupcem,
takZe data Ize dale detailné a rychle zpracovavat.

3.2 Zakladni zobrazeni — dnesni studie

Po pfihlaseni do systému je zakladnim zobrazenim seznam vysetteni z aktudlniho dne podle typu
modality.

Zobrazené informace zavisi na opravnéni uZivatele.

V prehledu vysetreni Ize u CT a DX vySetieni zobrazit i nahled na data pomoci zobrazeni toposcanu,
pripadné nahledu rtg snimku v nizkém rozliseni. Systém v prehledné tabulce zobrazuji informace o
davce na konkrétni vysetreni, véetné detailni informace o kazdém provedeném vysetreni.

Prehledna tabulka zobrazujici informaci o kazdém vysetreni

e Barevny symbol vystrahy tykajiciho se pacienta (napf. pfekroceni stanoveného poctu
vySetreni za stanovené obdobi)
e Barevny symbol vystrahy tykajiciho se vysSetreni (pfekroceni stanovenych diagnostickych
arovni)
e Informace o pacientovi— ID, jméno, pohlavi, vék, gravidita, vyska, vaha, BMI
e MozZnosti vynuceného anonymizovaného zobrazeni podle nastaveni uZivatele (napf. studenti)
e MozZnost zmény stavu gravidity u Zen pfimo v fadku vysetfeni
e Moznost zmény hodnoty vyska/vaha/BMI pfimo v fadku vysetfeni
e Informace o vySetfeni — nazev procedury, nazev protokolu, ¢islo Zadanky, datum, ¢as, jméno
modality, jméno nemocnice, jméno laboranta, jméno provadéjiciho lékare
e Kvalitativni faktor — systém jej automaticky pocita na zdkladé porovnani s vySetrenimi
shodného typu.
e Zobrazeni expozi¢nich hodnot podle modality — ptiklad hodnot pro zobrazeni u CT
e E(mSv)
e Celkova DLP 16 (mGy*cm)
e Celkova DLP 32 (mGy*cm)
e Pocet helikalnich scant (mimo toposcan)
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e  Prlmérny DLP na helikalni scan
e Pouzitad kontrastni latka (nazev, objem, rychlost pritoku, presny cas, délka
aplikace, koncentrace)
e MozZnost pfidani uZivatelského pfiznaku k vysSetifeni
e MozZnost filtrovani seznamu podle Urovné vystrahy
e MozZnost filtrovani seznamu podle zdravotnického zafizeni a podle nazvu modality
e MoiZnost subjektivniho hodnoceni kvality kazdého vysetreni
e MoiZnost pfepnuti na kompaktni a detailni zobrazeni
e Automatické zobrazeni obsaZzenych sérii po oznaceni vysetifeni v hlavnim seznamu
e Export jednim tlacitkem seznamu vysSetreni do XLS
e Export jednim tlac¢itkem seznamu vysSetieni v€etné vsech sérii do XLS
e MozZnost prejit do celkového prehledu pacienta jednim kliknutim
e MoiZnost otevfit detail vysetfeni jednim kliknutim

3.3 Zakladni zobrazeni — seznam sérii pro oznacené vysetreni

Po oznaceni vySetfeni v seznamu se ve spodni ¢asti okna automaticky zobrazi seznam vsech sérii,
které jsou soucasti oznaceného vysetreni.

V pripadé DX a CR vySetfeni se automaticky zobrazi seznam snimku bez ohledu na DICOM logiku
nastavenou na modalité pfi odeslani dat.

e Informace o sérii - Cislo akvizice, akvizi¢ni protokol, popis série, ndzev organu
e Expozi¢ni parametry — priklad pro CT - délka skenu v mm, CTDIvol, SSDE, DLP, E, kV, mA,
kolimace, pitch faktor, expoziéni ¢as, expozi¢ni ¢an na jednu rotaci, tloustka fezu,

3.4 Zobrazeni detailu vysetieni

Do detailu vysetfeni Ize pfejit kliknutim na pfislusnou ikonu v seznamu vySetieni.

e Informace o pacientovi— ID, jméno, datum narozeni, vék, hmotnost, vyska, BMI (kalkuluje
automaticky), gravidita — vysku a vahu pacienta a pfiznak gravidity Ize zménit pfimo v tomto
okné

e Informace o vysetieni — Study UID, ¢islo Zzadanky, typ modality, popis vySetfeni, datum a cas,
nazev procedury, zdroj dat o ddvce (napf. SR) s moZnosti pfimého otevieni souboru, nazev
protokolu, jméno nemocnice a umisténi pfistroje, nazev pfristroje, vyrobce pfistroje, model,
jméno laboranta a Iékare

eV okné vySetfeni je mozné zménit nazev procedury z vybéru — tato zména primo ovliviiuje
nasledné statistiky a vystrahy

eV okné vySetfeni je mozné pfimo zobrazit statistické analyzy pro shodny typ vysetreni

eV okné vySetreni Ize zménit jméno provadéjiciho Iékare ze seznamu

e Vysetfeni lze oznacit tak, aby bylo ignorovano ve statistikach (napf. rizné testy s extrémnimi
expozi¢nimi parametry)

eV okné vysetreni lze spustit vypocet organové davky na zakladé metody Monte Carlo (detaily
v samostatné kapitole)

eV okné vySetreni se zobrazuji shodné informace o davce jako v seznamu vysetreni
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eV okné vysSetreni lze zadat komentdr k vySetieni a ptiznak z pfipraveného seznamu nebo
volnym textem.
eV okné vySetfeni se zobrazuje seznam sérii

3.5 Prehledné zobrazeni informaci

V prehledu vysetreni Ize u CT a DX vySetieni zobrazit i nahled na data pomoci zobrazeni toposcanu,
ptipadné nahledu rtg snimku v nizkém rozliseni. Systém v prehledné tabulce zobrazuji informace o
ddvce na konkrétni vySetreni, véetné detailni informace o kazdém provedeném vysetfeni.

XA Alert Level Filter: - Bl <]
| Total DAP A (¢cGy.cm®) DAP {cGy.cm?)
o ¥ NA“b' KVP (V) TE’W?”’E Level 1:100 € (mSy) i ’(:""’ Orier
1D: 1395031220 Umpse mems) | evel 2200 {mGy)
Male - 52 years - Do: 22.12.1962
Emsv) BMEN/A 1 12280 300 430 004
N/A .
A (cGy.em? Lungs AP LAT — M 1622 2 12580 800 1650 011
£-SAMSUNG - HOpeaes ss= 1
TS 9 ) | 0203.2021 155633 :’50 27 3 000 000 000 u
N/A * | POUMON FACE PA P25 | |
Image Qual i Min: 25
Total Time A (min) image Quality is not defined
N/A Good
Total Nb of Radiographic Frames A
Total DAP A (cGy.cm®) DAP (cGy.cm™)
SEH 4 i Ar‘:‘?)‘ﬂ KVP (V) TE‘::S[‘;’;) Level 1:100  E(mSy) A‘[',:e"y"“ Orfer
o | 10341608470 050 u 3 Level 2: 200 b
& | bicte - 59 years - Dot 2006 1957
BN N/A 1 12280 300 550 0,04
Lungs AP LAT 2 12600 1500 2400 019
B-SAMSUNG - HOPs#s+ - 45
3 000 000 000 u

0203.2021 15:51:49
POUMON FACE PA
Image Quality s not defined

Total Time A (min)

Warnina

Kvalitativni indikator

RDM automaticky porovnava davku na konkrétni vysetreni s primérnou davkou na vysetreni
shodného typu. Tento kvalitativni indikator se zobrazuje v seznamu vysetieni, podle barvy indikuje,
zda davka na toto vysetieni prekracuje primér davek na shodny typ vysetreni. Pfi posunu kurzoru
mysi nad symbol se zobrazuje konkrétni numericka informace.

DX MG PI/CT RF XA

Total DLP  Total DLP DLP CTDlvol
Alert Total DLP
Dose E (mSv) - 16 32 IR Events w/acq w/acq Contrast Product
¥ (mGy.cm) {mGy.cm) {(mGy.cm) {mGy)
= |g . ? . 0 .
]
(= @ @ s 816,22 81344 1 81344 4281
@ -0. 8,01 473,53 46846 1 46846 9,74
24,38 1316,18 1316,18 2 655,44 10,25

‘ 1,90 times the median for this kind of study. (Median: 621,57)

T T T

4,29 956,82

B e =
®®®® ]
CXC

V & @) Q' 3,14 700,24

697,46 1 697,46 39,29
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3.6 Kalkulace davky na kazi v intervencni radiologii
e Graficka prezentace ve 2D nebo 3D rozloZeni na zakladé strukturovaného reportu
e Indikace davky v konkrétnim bodé v grafické prezentaci, kazdy bod je 1 cm?
e Vizualizace vyvoje davky v pribéhu procedury pomoci casové osy
e Moznost konfigurace rGznych typu pacientskych stoll podle vyrobce a typu pfistroje

Algorithm: SiemensArtisZee CRA
ANT  LAOD POST RAO  ANT
Phantom Type: | 3D - e s ﬁ —
Palette Mode: | Default - e
Patient Height (cm): 170 * H ﬂg @E :
i i .50+ H
Patient Weight (Kg): 50 E ﬁ HE
Table Length (cm): 200 H ﬁ
Table Width (cm}: 50 =
Table Thickness (cm): 1
Table Transmissian: 0,8 i i
Mattress Thickness (cm): 2 EE 335 2t
Mattress Transmission: 1 ;;E ﬂi
Calibration Factor: 1 = e ':: 3
th e
* Default value Compute : E HE
¥ HH
ID: 3812045451
Name: AR B T
DoB: 13.06.1960 i ez HE
Age: 56 : ==
Sex; F A H
F - @: :
Acc. Mumber: 16095497050 it £
Procedure: cementoplasty
Study Date: 27.02.2021 9:05 EEE
Institution: HOP**** ot # E
Location: — P -
Station: A-ARTIS ZEE MP P4 H 5 3
Examination Time: 131 min
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3.7 Organova davka

Kalkulace organové davky metodou Monte Carlo zaloZzena na doporucenich ICRP-60 a ICRP-103,
vcetné specifickych parametrd pro détské pacienty a téhotné pacientky. V kalkulaci se zohlednuje
vySka a hmotnost pacienta.

Pro vysetfeni z nukledrni mediciny se orgdnova davka stanovuje na typu podanych radiofarmakach,
véetné podpory kalkulace na zakladé vicenasobné aplikace radiofarmak .

o '

) Scanning  CTDivol (mGy) DLP {mGy.cm)
I SiEjuzang Target Region N:::;e' Type Aca. Pratocal Description Anstomy Length Level 1:15  SSDE(mGY) T Level 1:475
Name:  AR™=** {mm) Level 2:30 Level 2: 950
Do 11121984 R T
Age M 1 LOCALIZER a8 4)‘ ¥ lombaln g Scouts Lumbar spine 35855
fEe v 7.1 Rachic lombaire (MAR

2 LOCALIZER iy T s Scouts Lumbar spine 258,55
Height: 125 (em) Lumbar spine ~|| & HELICAL ;3 S:)‘"" lombaire (MAR e e Lombaires Lumbar spine 27938 43,82 5181 1472,07
Weight: 110 (Kg)
4] I ¥
BME 3214
St E(CRP 60): 9,38 mSv € (ICRF 103 9,02 mSv  Date/Time: 26.02.2021 19:58
bt iy Adrenals 38
Procedure: CT SHOULDER Bladder [N 702
Study Date: 28.02.2021 1341 8one Surface | .34
Institution: s (red) .67
Location: Brain 102
Station: Revolution EVO Breast I 176
Colon - 3146
Totat DLP: 1472,07 mGy.cm .
Extrathoracic Region [] 0.26
Total DLF 16: 2 Biaacer R 457
Total DLP 32: 1472,07 mGy.cm e
Gonads 178
IR Events: 1 =T
DLP w/acq: 1472,07 mGy.cm Heart = s
CTDivol wiaca 49,82 mGy Kidneys | ] 12,59
Lens of the eye ] 0,19

Liver 1508
Lung [ 153
Lymphatic Nodes [ ] 9,35
Muscle [ 8,69
Oesophagus [] 0.42
Oral mucosa []0,34
pancreas || 12.32
p— Tissues (ICBD 103 42 i

Kalkulace efektivni davky pro vSechny modality

Kalkulace efektivni davky v konvencni i intervencni radiologii, mamografii, CT, nuklearni mediciné a
pro hybridni modality (PET-CT, SPECT-CT).
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3.8 SSDE - korekce davky podle polohy a velikosti pacienta

Nastroj umoZnujici vypocitat davku s korekci pfi umisténi pacienta mimo isocentrum pfistroje a pro

habitus pacienta, ktery se vyznamné lisi od standardniho vypoctu pro fantomy.

Phantom
Isocenter
Patient
AP = 29,44 cm LAT = 36,54 cm Delta X = -2,06 cm - Delta ¥ = -5,52 cm
2 g Delta XY =5,89 cm
Disques Lombaires Table Height = 9,30 em

CTDI= 37,14 mGy -> SSDE= 43,08 mGy (Factor= 1,16)

3.9 Prehled vysetreni podle poctu vystrah

v v

Systém umoziuje velmi jednoduse zobrazit pfehled vysetreni, ktera maji nejvétsi pomér vystrah a
podili se tak nejvétSi mérou na celkové radiacni zatézi.

ND of Studies: 3815

% of Studies by Alert Level (CT) From: 01.12.2020
To: 28.02.2021
| Number of Studies in Stat: 2237 institution: CL**=
Modality: cT
T Station: LightSpeed VCT
| 11,94 % 95,00 % 1,16 % 5,20 % 1,65 % 503%  100,00%  2,05% 70,27 % 3,61 % Description for checked Procedures

TDT;‘B., 4805,43 227319 1217,92 959,34 819,78 595,12 5
.
i 2 1 124 1 1 1

Events

DLP

| Max  95%tile 75%tile Average Median fl:“ 5
| E 8217 3803 2068 1576 1391 731 0
;‘T;‘ 480543 2259,86 1260,22 97900 19,78 643,75 5

s ) H:‘“ 269077 1642 128827 92863 779,35 72671 1

® Show as percent Show as value B Show Top 10 worst

3573,02 154464 101111 807,93 756,19 55964 5

wfacq
CTDivol
o 1544 5883 3204 2679 2342 1464 3
w/
Defta X

0 (] 0 o 0 0
Max
Dete | 5 ] 0 [ 0 o o
Max
Delta
XY Max o g i Y g "
. i
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3.10 Statistické porovnavani dat

Modul pro pokrocilé statistické analyzy umoznuje porovnani dat ve shodném casovém obdobi nebo
v rliznych ¢asovych obdobich podle:

e Modality, kliniky, zdravotnického zafizeni
e Protokolu, procedury, skupiny procedur, anatomickych oblasti
e Populacnich skupin, zdravotnickych pracovnik( provadéjicich vysetreni

Systém muze jednoduse porovnavat az Ctyfi datové sety.

Dase gange () TN = I

| Mumber of Studies in Stat:1383 |

W Visible Delete search

Nb of Studies: 671

From: 01.12.2020
To: 28.02.2021
Institution: cLm=
Modality: cT
= Station: Revolution EVO
Descriprion:__ CT LUMBAR SPINE

Dose Information
Max 95% tile 75%tile Average Median 25% tile

3 4250 2522 1693 1390 1148 993
TD"L‘:’ 20718 147545 1009.42 81773 67113 58153
Total
o, 101987 1019.87 101987 101987 101987 101987
OB 20718 147502 100942 819,88 67226 58254

P o e m pp32 2971 i : . b
R

P ST ERE TSI ILSESES TP I PP PN TSI IFTES Eents 2 1 1 1o, |8 g

D anaaae sarzaw avg37 80430 6646 57863
|
18 2574 2062 1858 |
DLP w/acq (mGy.cm)

] [} [
Type:

ype: 0 [} ]
- - w | — Median
Total DLP s . :
Total DLP 16 —‘ L‘
Total DLP 32 Range: Interval:

:

4 =
00 | Level 2: 1400

CTDivol w/acq 0-3574 100 15 | Level 2: 90

Delta X Max j
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4. Systém vystrah

Pokrocily systém, ktery generuje automatické vystrahy pri prekroceni nastavenych hodnot. Systém
vystrah je 2-stupnfovy, pficemz prvni vystraha obvykle znamena prekroceni nastavené hodnoty,
cervena vystraha pak prekroceni jejiho dvojndsobku.

4.1 Vystrahy na Urovni vysetreni

Na Urovni vysetieni |ze vystrahy nastavit podle réiznych parametr( podle typu vysetieni. Urovef

s

vystrahy se pak zobrazuje v prehledu vysetfeni v kazdém radku barvou odpovidajici Urovni vystrahy.

__ ] v.145.1 - dacs (HOP**4) Change password
Radiation Dose Monitor

T Patient AlertsRisks  [[FRECRTIOVVSN ) Wordist  §§§ Today's Studies [l Search [ Statistics  _[#] Stations

Location: » Show alerts for:  This Week »
LERCEEEIEE Avove Level 2 - =] E’
Total DLP  Total OLP DIP  CTDival
g'e" E{msv) Imgi‘w; as 3 REvents  w/acg w/a:: Contrast Product Image Quality Patient ID Patient Name Sex P’;?”f”“ Age Weight BMI Procedure
= e (mGyem)  (mGy.cm) (mGyem) (mGy) e
i E’.‘ . 1975 187735 145342 42391 a8 566,19 2561 20 e M 060Y Enteroclysis =
d0 & v wno | WRor 1 WT207 49,82 SIR103804  ARM M 031Y 110 32,14 CTSHOULDER
‘ i“ . 5530 323367 I 323367 1 323367 10773 13005864 LAV F 066Y 80 27,68 LUMBAR
30 @ »5» s I 06964 1 208964 414 SCAS932G  Giers M 0497 120 3787 LUMBAR
‘ ‘g‘) . 26,74 156381 i 156381 1 156381 5321 SIRGB137  RE=** M 0477 LUMBAR
B AR e Aanam sgam A canne  acan AAENERIE, WAk - new P s eese i
o f £
W || + oW Pagesize 100 + 43 items in 1 page:
Act Scanning Tube Tube Collimation Collimation Pitcn
" "b Type Acq. Protocol Description Anatomy Length CTDlvol Gy} SSDE (mGy) DIP (mGy.cm)  E(mSY)  Phantom KVP(KV)  Curent Current single | 2 TN Facto
i (mm) Mean{mA)  Max (m#) {mm} Al | tpatio
DX MG PICT  RF XA
Aleit Total DLP Total DLP  Total DLP DLP CTDlvol
s E(mSv) (mGy.cm) 16 32 IR Events w/acq w/acq {
V- (mGy.cm) (mGy.cm) (mGy.cm) (mGy)
.& @_ " 19,75 187735 145342 423,93 3 566,19 25,61
)
P _
& @ .‘ 2517 1472,07 I 147207 1 147207 49,82
>
' @ O 55,30 323367 I 323367 1 323367 10773
v
@ & -
[’ @ Q 3539 2069,64 i 206964 1 206064 64,14
]
& @ " 26,74 1563,81 i 1563,81 1 1563,81 53,21
b 0
‘,‘if ) . e 1400 01 4azann A canna 4470
4

Kazdou vystrahu je mozné potvrdit kliknutim na indikator vystrahy a volbou pficiny prekroceni davky
z prednastaveného seznamu

DX .O Alert Message: Comments:

Alert = Acq.2 CTDIval (mGy) [Lvl 2: 34] = 40,11 |
Dose = AcT6.CTDIvol (mG.IN 2: 341 = 40,19 [ Additional Acquisition Check only this i
N 0 Arms along body Check only this
i 9 O _
7}) I Impossible headholder use Check only this
g @:‘) ’ O Miscentering of the patient Check only this
% N . [ Orthopedic hardware in the scanning area Check only this
i‘) [ Patient movement Check only this
40 9T | BB | O Patient overweight Check only this
Ly ) '
@ &y [0 Scanning repetition Check only this
“ @ . 2674 1563.81 i 156381 1 .
- [ See medical prescription Check only this
‘?l [ N +ann 03 4azean A canna 7
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4.2 Vystrahy na drovni pacienta

Na urovni pacienta lze vystrahy prednastavit napf. podle poctu vySetreni za urcité obdobi, podle
poctu urcitych typl vysetfeni za uréené obdobi (napf. CT, intervencni radiologie), podle celkové
efektivni ddvky za urcité obdobi apod.

v.1.45.1 - dacs (HOP++*4) Change password

Radiation Dose Monitor

[CTT UG ) Studies in Alert [ Worklist  §5j Today's Studies [y Search [ Statistics _[#] Stations

Filter's Operator @ AND © OR

e
1 Nb of Studies
O oLe
[ Nb Of Studies Tomography/Nuclear
Alerts 4 =
[ Nb Of Studies Interventional
[ Air Kerma

[ Nb OF Swdies Conventional
[ Acc. Avg. Glandular Dose

[ Radionuclide Total Activity

) Nb Of Studies Mammography

Refresh WARNING: Modifications on Patient Alert Rules are not yet applied on this list.
File [} Name Sex  DOB Institution Aert
16.08.14-14:52:16- 7 Dayls): Total DLP {mGy.cm: 11417,54 {8000} =
‘ STD- fnsses O 14091976 HOPis 1 Month(s): Total Eff. Dose (mSv): 51,35 (20)
1312210751483 2 Monthis): Total DLP {mGy.cm}: 11411,54 (10000)
‘ 4216033575 Ak M 19101986 HOPs+ & Month(s): Total DLP (mGy.cm}: 12410,87 (12000}
‘ 3509085925 A Fo 21081958 HOPe & Month(s): Tatal DLP (mGy.cml: 26201,69 (120001 B
. 4216044143 AQ F 19031950 HOP™~ & Month(s): Total DLP (mGy.cm}: 14213,20 (12000)
. 4216031203 BAwM M 03051985 HOPss & Month(s): Total DLP (mGy.cmi: 13782.98 {12000)
1 Monithis): Total Eff, Dose {mSv}: 65,84 (20)
5 ll 4216047266 BEA P 22101991 HOPH 2 Month(s): 24 Studies (12) - Total DLP {mGy.cm) 21479,83 (10000)

& Month(s): 27 Studies (25) - Total DLP (mGy.cm): 22303,69 (12000)
2 Monthi(s): 12 Studies (12) - Total DLP (mGy.cm): 1155887 (1000D)
& Month(s): Total DLP (mGy.cm): 12417,62 (12000
1 Month(s): Toral Eft. Dose {mSv): 45.48 (20}
4216042365 BO* ) 16.11.1942  HOP=* 2 Month(s): Total DLP (mGy.cml: 11308.35 (10000)

& Month(s): Total DLP (mGy.cm}: 15243,32 (12000)

1 Monh(s): Total Eft. Diose {mSv): 67,61 (20]
4216059734 Cipa: M 26011960  HOP==+ 2 Month(s): Total DLP (mGy.cml: 16162.85 (10000)

& Month(s): Tatal DLP (mGy.cm): 16162,85 (12000) -]

4216047858 BE™ E 06.09.1964  HOP™=*=

Pfi zobrazeni pacient(l s aktivni vystrahou se automaticky zobrazuje dlivod, proc je u tohoto pacienta
vystraha. Podle jednotlivych paramtrd Ize pacienty filtrovat:

Filter's Operator ® AND © OR

EEE
] Nb of Studies
O DLP
] Nb Of Studies Tomography/Nuclear
1 DAP
[ Nb Of Studies Interventional
] Air Kerma

] Nb Of Studies Conventional

1 Acc. Avg. Glandular Dose
] Nb Of Studies Mammaography

] Radionuclide Total Activity

Refresh WARNING: Modifications on Patient Alert Rules are not yet applied on this list.
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4.3 Zobrazeni matice vystrah

Sumarizované zobrazeni vystrah podle ¢asu v jednotlivych dnech v tydnu

v v

Vizualizace ¢asovych intervall s nejvyssim poctem vystrah (napf. nocni sluzba)

Pozn. Ze zahranicnich aplikaci je ¢asté zjisténi, Ze napf. pfi vysetieni v noci je prdmérnd ddvka na
shodné vysetreni vyssi neZ v béZném dennim provozu. Tato statistika umoZriuje obdobné vykyvy
prehledné vizualizovat.

Alerts Distribution (CT)

Nb of Studies: 2184 From: 01.02.2021 To: 28.02.2021 Institution: CLI*** Modality: CT

Hour Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday
7:00-8:00

8:00-9:00

5:00-10:00
10:00-11:00

11:00-12:00

12:00-13:00 16,67 % (18)

12:00-14:00 2222% (9)

12,5 % (16)

14,29 % (14)
14:00-15:00
15:00-16:00 20,83 % (24)
10,53 % (19)
18,35 % (31)
0% (1)

16:00-17:00
17:00-18:00
18:00-19:00

19:00-20:00 0% (1)

127.00.1/MainHeaderaspx® o (4 0% (3

PFi kliknuti na konkrétni zaznam se zobrazi seznam vsech studii, na jejichz zakladé je vystraha
vytvorena.

5. Dicom Modality Worklist

Funkce Worklist sleduje Zadanky na vysetifeni a porovnava je s historii pacientll. Umoznuje tak
upozornit predem na fakt, Ze u pacienta objednaného na vysetreni dojde k prekroceni sledovanych
parametrd, pripadné limitnimu poctu vysetieni daného typu (napf. CR, intervencni radiologie).

v.1.45.1 -

Radiation Dose Monitor

Patient Alerts/Risks H Studies in Alert \_®“ Worklist a Today's Studies

Institution: v  location: s« -

Pregnant

File Patient ID Patient Name Sex DoB Status Modality Acc. Number Req, Proc. Description
& (2) SCA80020 BARHESE F 18.01.1941 (a8 4578915 SCANNER DU RACHIS LOMBAIRE L=
‘-;-E\-‘ & (27) 4216047266 BELSsstbts F 22.10.19%1 €T 12345 Abdomen*FOIE_3TEMPS HOP*#*+
‘.— D‘ i (1) 3307039176 DEMMThEAstIa M 23.07.1965 XA 9101112 Anévrisme HOP**s+

a (4) SIR108736 MAsRk sk F 19.04.1962 cr 1609190049 SCANNER ABDOMINO-PELVIEN INJECTE CL
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6. Automatické sestavy

Systém umozZiuje vytvaret a automaticky odesilat na pfednastavené emailové adresy dva rizné typy

automatickych sestav podle 2013/59/Euratom directive:

Statisticky report podle modalit nebo typt vySetfeni

@ Percent of conformity per Dosimetry Type 1“1”] Dose range per Dosimetry Type

Conformity - Total DLP (mGy.cm) Dose range - Total DLP (mGy.cm)

Procento shody davek podle rlznych typl dozimetrickych veli¢in
Rozsah davky podle typu dozimetrické veliciny

RozloZeni vystrah v ¢ase

Vyvoj hodnot dozimetrickych veli¢in v ¢ase pro modalitu
Porovnani davek dle BMI pacienta

! 4

! a»

» »
- an
. | 126
. P » ae
5 [| H‘“ﬂu
249
BT ae a6 293 018 6 7 2 2 :
Hm. Eafasazeestesess
\ —— —

0200 1038

200420 —
400600 19

10%.20% » oo a0 aw

200 30% 5 800-1000 1421

= 10001200 868

30%-40% 4 12001400 584

40%-50% 3s 1400 1600 498

S0%-60% 2 16001800 259

60%-70% 12 18002000 158
T0%-80% 7 20002200 95
80%-90% 1 22002400 87
S0%-100% 0 24002480 46
26002800 a6

100%-110% 1 28003000 28
30003200 37

32003400 2

Mhamiber of Studses in slat: 777 Maamibes of Studes n st 18596

1107
192

Obecna demograficka informace

Vystrahy na Urovni pacient(
Vystrahy na Urovni vySetfeni
Statistiky tykajici se managementu dat (potvrzeni vystrah apod.)
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7. Integracni moduly

7.1 DICOM Worklist

Tento modul umoznuje sledovat objednavky na vysetfeni pomoci funkce Dicom Modality Worklist
a jesté pred provedenim vySetfeni upozorfiovat na situaci, kdy je na vySetfeni objedndn pacient, u
néhoZ podle prfednastavenych kritérii jiZ doslo nebo dojde k prekroceni referenéni Urovné.

7.2 HL7/RDSR Modul

RDM zpracovava davkova data pomoci riiznych metod mimo standardizované davkové reporty, jako
napt. pomoci MPPS, snimk( obrazovky (pomoci OCR) apod. HL7/ RDSR modul automaticky zasila
davkové reporty v HL7 formatu do NIS/RIS systému nebo do PACS systému.

7.3 HL7 IHE INTEGRATION MODULE

Tento modul umozriuje integraci s NIS/RIS systémem, synchronizaci dat pacientl pomoci ADT zprav.

7.4 RDM Modality modul
Tento modul umoznuje pripojeni starSich modalit bez DICOM protokolu, napf. pomoci zpracovani
Udaju z ioniza¢ni komory, DAP metru apod.

v" KermaX (KermaX Plus, KermaX Plus TinO)

v" PTW (Diamentor C2, Diamentor E2, Diamentor M4)

v Vacutec (VacuDAP Standard, VacuDAP Bluoro, VacuDAP Duo, VacuDAP Twin, VacuDAP
Bluetooth)

7.5 PACS modul

PACS modul je standardni modul systému, ktery umoziuje nacitani dat z PACS systému a nasledny
sbér dat na zadkladé DICOM informaci zaslanych PACS systémem.

Tento modul je vidy soucasti nemocnicni licence software.
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8. Integrace modalit a pracovni workflow

8.1 Prijem informaci o davce podle modalit

CT pristroje

Obvykle integrace pomoci DICOM Dose SR uloZenych z CT pfistroj, u starSich pfistrojd analyza dat
ze snimk{ obrazovky (SC, OT).

V pripadé DICOM Dose SR je kompletni davkova informace extrahovana z SR objektu, soucasné
systém stahne 2 skeny a toposcan, které pouzije pro korelaci CTDI podle habitu a polohy pacienta.

V pfipadé extrakce dat z OT/SC objektd, kdy je k dispozici pouze snimek obrazovky, je pfislusny obraz
analyzovan pomoci rozpozndvaciho algoritmu (OCR). Nasledné se stahne z PACS dodatecny obraz pro
korelaci davky.

Intervencni radiologie:
Nékteré modality zasilaji Dose SR objekty.

V ostatnich pfipadech se pouziva extrakce informaci z hlavicky DICOM soubori nebo rozpoznani dat
ze snimk( obrazovky (OT/SC).

Skiaskopické pfistroje

Nékteré modality zasilaji Dose SR objekty. V ostatnich pfipadech se pouziva extrakce informaci
z hlavicky DICOM soubortd nebo rozpoznani dat ze snimkd obrazovky (OT/SC), ptipadné MPPS.

Skiagrafické pfristroje:

Moderni ptistroje zasilaji Dose DR objekty. V ostatnich pfipadech se pouziva extrakce informaci
z hlavi¢ky DICOM soubor( nebo MPPS informace (informace v MPPS je ¢asto nekompletni).

Nuklearni medicina:

V pfipadé NM (Pet/CT and SPECT/CT) se informace o dévce sklada ze dvou slozek. CT informace
odpovida standardnimu CT pfistroji.

Nuklearni informace (radiofarmaka, isotopy, aktivita) umoziiuje integraci s nuklearnim informacnim
systémem NiceSoft Venue.

V nékterych pripadech Ize pro jednu modalitu kombinovat dva rlizné typy integrace za ticelem
ziskani maximalné komplexni informace.
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8.2 Integrace RDM s klinickym systémem a PACS

- ‘9| HIS /RIS " — o
- Technologist
Conventional X-ray Computed \/\/ e
Tomography
INTRANET .
_ 3 U
g ) | m ] P
Interventional X-ray Mammography INTERNET >
“ I — Head of department
y &
z | == 6,
Nuclear Medicine ] ’ ]
N T

Medical Physicist

e RDM systém stahuje z PACS systému pomoci funkce DICOM Query/Retrieve DICOM hlavicky,
DICOM Dose SR objekty a dalsi dokumenty podle nastaveni systému

e RDM systém stahuje z WORKLISE serveru aktudlni worklist pro modality a automaticky
analyzuje historii pacientl indikovanych na vysSetieni a nasledné upozoriuje na moznost
prekroceni davek u pacient(

e RDM pfijima HL7 ADT zpravy z NIS systému pro synchronizaci databaze pacientd.

e RDM odesila di klinického systému HL7 zprdvy s Udaji o davce na vysetreni

e RDG pfijima z klinického systému HL7 zpravy s aktuadlnimi Udaji o vySce a hmotnosti pacienta

Webové rozhrani RDM systému umoznuje jednoduchou integraci s klinickym informacnim systémem
pomoci volaciho pfikazu s parametry, napf.:

e Zobrazeni historie vybraného pacienta z hlediska davkového zatizeni na zakladé rodného Cisla
e Zobrazeni davkové informace o konkrétni studii na zakladé Cisla Zadanky
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8.3 Prava k zobrazeni informaci

Aktualni verze systému ma rozsifeny systém nastaven prav k informacim, specificky podle pracovniho
zafazeni v ramci organizace

Pozn. Ddle uvedeny prehled pfedstavuje vychozi nastaveni, prdva a role Ize detailné nastavit.
Lékarsky fyzik:

e Automatické odesilani vystrah pfi pfekroceni davek

e Zobrazeni rizikovych pacientd

e Historie udrzby a kontroly kvality modalit

Laborant

e VloZeni informace o hmotnosti, velikosti pacienta, téhotenstvi
e Jednoduché potvrzeni vystrahy
e Ergonomie software pro snadné a rychlé potvrzeni informaci

Specialista (dermatolog, intervencni chirurg)

e Moznost pfistupu ke kazdému zdznamu pacienta
e Rychly pfistup k datlim

Radiolog

e Hodnoceni kvality snimku vzhledem k davce (systém predpoklada korelaci mezi
kvalitou snimku a davkou)

V3Sechna prava uzivatel( Ize nastavit jak na jednotlivé funkce, tak i na jednotlivé pfistroje nebo
pracovisteé.
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9. Architektura & Hardware

RDM sestava ze 2 zadkladnich komponent:

v APLIKACNI SERVER provédi sbér dat a jejich vyhodnocenti, zpracovéani davkovych reportd,
odesilani vystrah apod.
v/ WEB SERVER zajistuje interface pro pfipojeni uZivateld a prohliZeni dat

Systém komunikuje nékolika zplsoby s dalSimi systémy:

v" DICOM komunikace s modalitami, PACS systémem, RIS — DICOM STORE, DICOM
QUERY/RETRIEVE

HL7 komunikace s NIS/RIS systémem

SMTP komunikace pro odesilani emailt

HTTP/HTTPS komunikace s webovymi klienty

LDAP komunikace s doménou

HTTPS komunikace pro Single Sign-On pfihlaseni

HTTPS komunikace se software tfeti strany — integracni webové volani s moZnosti
definice parametr( (

AN N NN N

RDM software je plné kompatibilni s IT prostfedim nemocnice:

MozZnost vzdalené spravy pomoci RDP
Bezpecny pristup pomoci Active Directory
Software pracuje jako Windows sluzba

Pro archivaci dat vyuZivd Microsoft SQL
UmozZnuje instalovat antivirovy program
NevyZaduje permanentni pfipojeni k Internetu

AN N NN N

Zalohovani dat

RDM pracuje s automatickym dennim zdlohovanim. Verifikuje integritu dat v databazi pred
provedenim zdlohy a kontroluje integritu zalohy po jejim provedeni. Automaticky uklada 30
poslednich zdloh. Zalohy Ize ukladat na mistni Ulozisté, do CLOUD systému apod.



