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Motivace

. Chybela vhodna testovaci pomucka pro ZPS zubniho CBCT
. KUCOCH je daleko, fantom musi byt lehky a vlézt se do kapsy
. Fantom musi byt modularni a snadno doplnitelny o nove casti

. Vyhodnoceni provadeno rychle, objektivne, reprodukovatelne
a pokud mozno nezavisle na poloze a orientaci fantomu
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VVyhodnocovaci Software

. Detekuje prislusne segmenty fantomu

. Provede vyhodnoceni sledovanych parametru
. CT Cisla

. Homogenita

. Lokalni homogenita

. Noise power spectrum

. Prostorove rozliseni




Detekce casti fantomu

.V prvnim kroku je vytvoren z-profil
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Detekce casti fantomu
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Detekce casti fantomu

. \/ druhem kroku je profil rozdélen
do tri segmentu

. Pomoci prahovani nalezen

segment s objekty pro hodnoceni
prostoroveno rozliseni

00000

00000

7

00000

Slice position




Detekce casti fantomu

. \/ druhem kroku je profil rozdélen
do tri segmentu

. Pomoci prahovani nalezen
segment s objekty pro hodnoceni
prostoroveno rozliseni

. /byle dva segmenty v presné
definované vzdalenosti a rozsahu
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Segment pro kontrolu CT #
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Segment pro kontrolu CT #

.\ prvnim kroku je vytvorena
maska na velikost fantomu

. Prahovanim nalezena teziste

objektu s vysokym a nizkym CT# | |
./ poloh dvou objektu nalezeno

teziste zbyvajiciho objektu

. Reseni kvadratické rovnice,
které se nachazi v masce fantomu




Segment pro kontrolu CT #

.\ prvnim kroku je vytvorena
maska na velikost fantomu

. Prahovanim nalezena tézisté
objektu s vysokym a nizkym CT#

./ poloh dvou objektl nalezeno
teziste zbyvajiciho objektu

. Reseni kvadratické rovnice, |
které se nachazi v masce fantomu |
. Vytvoreny krychlove temp RO

. Vytvoreny cylindricke ROl ze
kterych je urceno mean a std




Segment homogenity

. Nalezeni stredu fantomu
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Segment homogenity

. Nalezeni stredu fantomu
a pozic jednotlivych RO

. Vytvoreny krychlove temp RO

. Vytvoreny sfericke ROI, ze kterych
je urceno mean a std
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a vytvoreni masky pro eliminaci
vzduchu a vnejsi casti fantomu
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Lokalni homogenita

. Nalezeni stredu fantomu
a vytvoreni masky pro eliminaci
vzduchu a vnejsi casti fantomu

. Vypocet mean a std z male roi
oro kazdy bod velke ROl a kazdy
rez segmentu homogenity

. Vznik mean_map a std_map
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Lokalni homogenita

. Nalezeni stredu fantomu

median SNR = 11.33

a vytvoreni masky pro eliminaci
vzduchu a vnejsi casti fantomu

. Vypocet mean a std z male roi
oro kazdy bod velke ROl a kazdy
rez segmentu homogenity

. Vznik mean_map a std_map

. Vypocet snr_map pro kazdy rez
. 2%, 98%, b0% kvantil a prumer
. Histogram vsech hodnot SNR
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Noise power spectrum

. Nalezeni stredu fantomu
a pozic ROl podle predvoleneho
poctu a velikosti ve zvolene
vzdalenosti od stredu
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Noise power spectrum

. Nalezeni stredu fantomu
a pozic ROl podle predvoleneho

poctu a velikosti ve zvolene
vzdalenosti od stredu
. Spocteni 3D NPS

. Priimér z axialniho rezu NPS

NPS [HUZmm?]
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Segment prostoroveho rozliseni

. Nalezeni objektu a jejich teziste
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Segment prostoroveho rozliseni

. Nalezeni objektu a jejich teziste
. Pomocna ROI, detekce hran
. Houghova transformace

. Nalezeni pozic vsech objektu




Objekt prostoroveho rozliseni

. ROl kolem detekovaného bodu




Objekt prostoroveho rozliseni
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. ROl kolem detekovaneho bodu
. Houghova transformace
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Objekt prostoroveho rozliseni

. ROl kolem detekovaneho bodu
. Houghova transformace

. Rotace snimku z pavodni polohy
do nové (odchylka 3 stupné)

. ROI kolem detekovaneno bodu,
provedeni Houghovy transformace
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Houghova transformace

Rotace snimku z puvodni polohy
do nové (odchylka 3 stupné)
provedeni Houghovy transformace

detekovaného Uhlu

Objekt prostoroveho rozlisen

. ROl kolem detekovaneého bodu,
. Prepocet polohy bodu podle

Position (mm)
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Objekt prostoroveho rozliseni

. ROl kolem detekovaného bodu

. Houghova transformace

. Rotace snimku z pavodni polohy
do nové (odchylka 3 stupné)

. ROI kolem detekovaneno bodu,
provedeni Houghovy transformace

. Prepocet polohy bodu podle
detekovaneho uhlu

. FFT pro zjisteni frekvence objektu




Referencni hodnoty
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Referencni hodnoty

Homogenity
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Referencni hodnoty

Local homogenity
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Referencni hodnoty

Noise power spectrum
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Referencni hodnoty

ANPS [HUZmm?]

Noise power spectrum
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Referencni hodnoty
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Poznamky k designu fantomu

. Fantom i skript jsou ve fazi funkcniho prototypu

. Vnitrek fantomu je odlit ze silikonu, ale i pres vyuziti vakuove vyvevy je
v silikonu zachycen vzduch

. Objektu pro kontrolu prostoroveho rozliseni je pet z duvodu eliminace
silnych streak artefakti

. Nejmensi objekt je obtizne vytisknout v pozadovane kvalité

. Kontrola prostoroveho rozliseni by mela byt v budoucnu provadena
pomoci stanoveni M TF



Dekuji za pozornost



