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Co znamena skriptovani?

- Skript = program v planovacim systému Eclipse
- Programovaci jazyk C# (mozné pouzit i Python)

- Pomoci Eclipse Scripting APl (ESAPI) maji skripty pristup k datum pacienta:
napriklad snimky, struktury, plany a jejich soucasti
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Co zhnamena skriptovani?
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Co znamena skriptovani?

- Skript = program v planovacim systému Eclipse
- Programovaci jazyk C# (mozné pouzit i Python)

- Pomoci Eclipse Scripting APl (ESAPI) maji skripty pristup k datum pacienta:
napriklad snimky, struktury, plany a jejich soucasti

- Skript muze nejen Cist a analyzovat existujici data, ale také modifikovat a
vytvorit polozky — nové plany a optimalizace planu, nové struktury
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Plan D

riklady skriptu

ARC HaN 5IB I. ARC HaN 5IB E: 2120 Gy Hilava+krk 5IB 69,96 / 54,12 Gy

[®] Helpstructures — O X
Structures to be created .

Structure ID Operation

CTV_70-GTV CTV_70 - GTV

CTV_54eval CTV_54 - (PTV_70 + 0.2 cm) : .

PTV_70-CTV_70 PTV_70- CTV._70 Selected plan is recognized as VMAT

PTV_54-CTV_54 PTV_54 - CTV_54 Description Status Details

PTVall POM

ShellVelky Structures with assigned HU values

Shell

Existing structures

Structure ID
BODY

SpinalCanal_PRV

SpinalCanal

NS_Artifact

Glnd_Thyroid

Brainstem_PRV

PTV_70

PTV_54

GTV

CTV_70

CTV_54

Couchlnterior

Create structures
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Konformita

- Jak tésné davky ,,obepinaji“ cilovy objem
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Jak vyhodnotit konformitu

- Vizudlni hodnoceni: zalezi na hodnotiteli

g

8510
/:80.0)
5010
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Jak vyhodnotit konformitu

- Gradient Measure (GM) v Eclipsu: rozdil ekvivalentnich poloméru koule mezi
100%-ni a 50%-ni isodozou:

4 313V
_ = 3 — — —
V — 3 Y & 17 = V _47_[ —> GM — 7"50% 7"100%

50 %

100 % «—3 GM
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Jak vyhodnotit konformitu

Nevyhody GM:
- Nelze libovolné vybrat isodozy
- Vzdalenost neni od PTV

- Hodnota zalezi jenom na velikosti objemu
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Jak vyhodnotit konformitu

- Skriptem? Primo odhadnout vzdalenosti mezi PTV a isodozou (numerické
informace)

PTV
IsodOza
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Jak skript funguje

- Pro kazdy rez, ktery obsahuje PTV, se vektor otoci kolem vychoziho bodu se
zvolenym uhlovym rozlisenim

- Struktury jsou tvoreny z trojuhelniku

(,FAKULTNf NNNNNNNNN ' WWW.anI .CZ
0000000



Jak skript funguje

- Potreba matematicky vypocitat vzdalenosti od bodu ke strukture (k
pruseciku)
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Jak skript funguje

- Potreba matematicky vypocitat vzdalenosti od bodu ke strukture (k
pruseciku)
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Jak skript funguje

- Potreba matematicky vypocitat vzdalenosti od bodu ke strukture (k
pruseciku)
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Jak skript funguje

- Bod P v plose je v trojuhelniku? Pouziti barycentrickych souradnic:

// Vektory
vO=C-A
) vi=B-A
v2Z=P-A

// Skaldrni souciny
dot00 = dot(v0, vO)
dot01 = dot(v0, v1)
dot02 = dot(v0, v2)
dotll =dot(v1, v1)
dotl2 = dot(v1, v2)

// Barycentrické souradnice

invDenom =1 / (dot00 * dot11 - dot01 * dot01)
A B u=(dotll * dot02 - dot01 * dot12) * invDenom

v = (dot00 * dot12 - dot01 * dot02) * invDenom

// Bod P je v trojuhelniku jestli
(u>=0 && v>=0 && u+v<1)
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Jak skript funguje

PTV
- 1. verze skriptu: vzdalenost podél vektoru:

isodoza

- Nadhodnocoval ale vzdalenosti:
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Jak skript funguje

- 2. verze skriptu: vzdalenost mezi PTV a isoddzou kolmo k povrchu PTV:

PTV

isodoza
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Jak skript funguje

- Vysledky ve formeé histogramu:

avg 0.7 cm,max 0.7 cm, 0.0 % >1cm avg 0.7 cm, max 2.2¢cm, 24.1%>1cm
100 . ! 100 !
90 + | 90 | ]
80 & 80 .
70 & ; 70 | :
g 60 —__— i o\.? 60 | ]
¥ 50 F i £ 50 ! .
= 1 : =
Q T : =]
30 & 30 ;
20 + | 20 | ]
10 + 10 ;
0 0
0 1 2 1 2 3
Distance [cm] Distance [cm]
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Vliv tvaru struktury

- Tri tvary: kruh, ,prostata“ a ,, panev” + jejich rozsireni0 0,8 / 2,5 cm
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Vysledky

g

80 % 0,8 1,2
50 % 2,6 3,2
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Vysledky

80 % 80 % 1,0 80 % 1,0
50 % 2,6 3,2 50 % 2,9 4,6 50 % 3,1 6,3
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Vysledky
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Kruh

,Prostata”

,Panev”

avg0.8cm,max 1.2cm, 2.5% > 1cm avg1cm,max 2.2cm, 17.1% > 1cm avg1lcm,max 2.7cm, 21.2%>1cm
100 - ‘ | 100 - : | 100 - . ‘
S0 : . S0 90
80 j ] 80 80
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avg 2.6 cm, max 3.2 cm, 2.6 % > 3 cm avg 2.9 ¢cm, max 4.6 cm, 18.1% >3 cm avg 3.1 ¢cm, max 6.3 cm, 35.8% >3 cm
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Skutec¢né objemy a vliv uhlového rozliseni

- Prostata a panev + jejich rozSirenio 0,8 / 2,5 cm

- RUzné uhlové rozliseni: 8°,4°a2°
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Prostata

40

20

0,8cm

avg 0.8 cm, max 3.3¢m, 3.2% > 1cm
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2,5 cm

avg 2.6 cm, max 5.2 cm, 5.9 % > 3 cm
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0,8cm

2,5 cm

Panev

80

40

20

avg 0.8 cm, max 8.2 cm, 3.1% > 1¢cm
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avg 0.8 cm, max 12.1cm, 3.4 % >1cm
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avg 0.8 cm, max 12.5cm, 3.1% > 1 cm

Distance [cm]
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Zavery — jak vyhodnotit konformitu skriptem?

- Prumeér neni spolehlivy (GM priklad), maximum zavisi na uhlové rozliseni

) Pouzit ¢ast vzdalenosti, které prekroéi voleny limit

- Nekomplexni objemy: absolutni vyvhodnoceni konformity planu

- Komplexnéjsi objemy: porovnani konformit ruznych planu (pro stejné PTV)
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Budoucnost — vylepseni?

- Hrubé uhlové rozliseni vs. dlouhy vypocetni cas? Jiné optimalizace?
- Jak rozhodnout kdyz PTV je komplexni? (Kulovitost?)

- Jaké volené limity pouzit?
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